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BuTBa C NyCTbiIHEW

MeTp CTenaHeHkoO

[yCTbIHHbIE 1 3aCyLUNMBbIE paioHbl 3aHUMAIOT yke 41,3% 3eMHOM CyLlIn, 1, HECMOTPS Ha yCUnus
MWPOBOro coo0LLecTBa, Aerpafaums 3eMenb Ha nnaHeTe npodomkaeTcs. Kntanckmne ydeHble
Hay4YUIMCb NpeBpaLlaTh NeCOK B MOYBY C MOMOLLbIO KapOOKCUMETUNLENTIONO3bI.

erpajgauusi 3eMejb, Ha3bl-
BaeMasi ONyCTbIHUBaAHUEM,
npuobpeaa rjiobdaabHBIN
MaciuTab. Ha ¢one akcmo-
HEHIIMaJbHOTO pOCTa Ha-
CeJICHUS 3eMJIM, Hapsay C
IeUIUTOM TIPECHOM BOIABI OMYCTHIHU-
BaHUE MOXET CTaTh [NIaBHOU MpobiemMoit
YyeJIOBEYECTBA B MEPCIEeKTUBE OJMXKaii-
mux 5070 ner.

KonBeHIIMS Mo 60ppOe C OMYCTHIHU-
BaHHWeM ObliTa mpuHaTa OpraHu3amueit
O6bennHeHHBIX Hanmii B 1994 rony, u ¢
TOTO BPEMEHU BCE CTPaHbl MUpa Mpujia-
rajiu akTUBHbIE YCUJIUS IO peaau3aiuu
noyioxeHuit KoHBeHIIUN.

OpgHako mpoliecc TaK U He YHaJloCh
B3ATh IMOJ KOHTPOJb — ITYCTHIHS CXH-
paet 50—70 Teicsiy KM? B rox. B Hacrosiee
BpeMsl ITyCTBIHHBIC U APYTHE 3aCyIINBbIC
paiioHbl, HaXoAsIIIMeCs O YTpO30it OMy-
CTBIHUBaHUS, cocTaBistioT 41,3% ruioma-
IIA CYIIH.

B KuTae mJioniaas onycThIHEHHOR 3eMJIH
COCTaBJISIET MPUOIM3UTENBHO 1,73x10° KM?,
yTo coctaBiasetr 18,03% tepputopuu
cTpaHbl, a eule 3,1x10° kM2 mposiBasieT
TEHIEHLIMIO K ONyCTHIHUBAHUIO.

OcHOBHbIe noaxoabl

Tpu ocHOBHBIX MOAX0oaa B 6OpbOE ¢ My-
CTbIHE — WMHKEHEPHBIU, XUMUYECKU N
u ouonornvyeckuii. Kaxaplit MeTOI ChIT-
paJi CBOIO MOJIOKUTETHHYIO POTTb.

WM HXeHepHBI METOA COCTOUT B TIPEI-
OTBpallleHUU CMEIICHUS TecKa MyTeM
co3JlaHMsI 6apbepoB, TAKMX KaK 0apbepbl

TIOBEPXHOCTD TecKa, YTOOBI BBHI3BATh 3a-
TBEp/IeBaHUE MOBEPXHOCTHOTO CJIOSI.

B 6uonornyeckux (pacTUTEIbHBIX)
METO/axX MeCOK OOBIYHO BOCCTAHABIMBA-
eTCcs MyTeM MocaaKu NcaMMOMUTOB.

OmHako HU ONMH W3 Ha3BaHHBIX METO-
JIOB He CTTIOCOOEH N3MEHNTh MaTepraibHbIe
XapaKTepUCTUKH TIeCKa, IPeBPaTUB €ro 1o
KaKUM-JINOO XapaKTEPUCTUKAM B TIOYBY.

Pa3zrapka — B SKOMeXaHuKe
MoO4Bbl

TTyTh K «OMOYBMBAHMIO», BO3MOXHO, OTKDBI-
BaeT HeaBHEE OTKPHITHE B 00JIaCTH DKO-Me-

KpynHomacLuiTaGHbIli 9KCNEepPUMEHT Mo «ONo4YBUBaHUIO» MYCTbIHU
npoBoauTtca B Kutae ¢ 2013 ropa.

W3 COJIOMEHHOM IMMaxXMaTHOM MOCKY M 3a-
OOpBI U3 MecKa.

XHUMHYEeCKUE METOIbI BKJIIOYAIOT pac-
MbLIEHME Maciia, OMTyMa UJIM JIaTeKCa Ha

XaHUUYECKUX CBOMCTB IMouBbl. Kuraiickuii
uccaenoBareb Yi ¢ TpyIIoi aBTOpoB 0OHa-
PYXWIM, YTO MEXaHUYECKHE M IKOJIOrnde-
CKM€ CBOICTBA NOYBBI TECHO B3aMMOCBSI3aHbI.
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Kap6okcumeTunuennionosa (KMLL) npeactasnset co6oit im0 nopoLok, Tnbo BONOKHUGTOe
BELLECTBO, MMetoLLee 6enblin nnm 6exeBblii LIBET. XOPOLLO pacTBOPSIETCS B BOAE.
KapBokcmMeTunuennionosa nin Lenono3orivkonesas KucnoTa, MMeeT Gopmyny CH,;O,-

ITouBa HaxoAUTCS B PEOJOTUUYECKOM CO-
CTOSIHUM, KOTJa OHAa BJIaXXKHasl, U B TBEP-
IIOM COCTOSSHUU, KOTJa cyxasi, I MOXET
JIETKO TpaHC(HOPMUPOBATHCS U3 OHOTO
COCTOSIHMS B IPYTO€.

DTH MeXaHUYeCKHe CBOMCTBA MOYBBI
HaJedIo0T ee ABYMS dKOMEXaHUYEeCKHU-
MU TIpU3HAKaMU: CAMOBOCCTAaHOBJICHU ST
¥ CAMOPETYJISIINU.

AHanu3 Yi mokasai, 4To oba aTpudyra —
CaMOBOCCTAHOBJIEHUSI U CAMOPETYJISILIMK —
SBJISIIOTCSI HEOOXOAMMbBIMU YCJIOBUSIMU,
YTOOBI MOIEPKUBATh OECKOHEUHBIM KO-
JIOTMYECKUI LIMKJI TIOYBHI U CIIY>KUThH UJIEe-
aJIbHOM cpenoil 0OOUTaHUS IJIs1 PACTCHUIA.

Ecnu nBa atux atpudyra OyayT norepsi-
HbI, TO MMOYBa OYIET AerpaaupoBaTh, U MO-
JKET peain30BaThCsl OAWH U3 ABYX ClIeHa-
pUYeB: 3aTBepIeBaHNE WIK OIyCTBIHUBAHUE.
Ha ocHoBaHUM 3TOTr0 OTKpHITUS, Yi
«OIYCTBIHUJI» TIOYBY MyTEeM OrpaHUyYe-
HUS MOJABUXHOCTU IPaHyJI lecKa.

Ilecok B 3HAYEHU M, UCMOJIb3YEeMOM
B I'€OJIOTUU UJIM TEXHUKE, CYIIECTBYET
B «IMCKPETHOM COCTOSIHMU», U TPEHUE,
BO3HUKaAIOIee MEXIy ero rpaHyjlamu,
SIBJISIETCS KOHTAKTHBIM.

Korna nonxonsiias nacra Ha BOTHOM
OCHOBE 100aBasIETCS U CMEIIUBAaETCs C
rpaHyjlaMM Tecka, MeXIy T'paHyJaMu
obOpa3yeTcsl BceHaNpaBJIeHHOE TaK Ha-
3pIBaEMOE MHTETpaTUBHOE TpeHue, OJa-
ropaps 4eMy Mecok MepexoiauT B «Peoio-
TMYECKOE» COCTOSTHUE BIAKHOI MOYBBHI.

Tlocne ucnapeHust comepxaiieiics: B
nacTte BOJAbl TPEHUE CTAHOBUTCH «(PUK-
CUpPOBAaHHBIM», a TMECOK IMEPEXOIUT B
TBEPIOE COCTOSIHUE CyXOU TIOYUBHI.

«IpyHTOBaHHBI» TECOK o0OJamaeT Me-
XaHUYECKUMU CBOWCTBAMU MPUPOAHO-
IO TPYHTA, KOTOPbIIA MOXET OECKOHEUHOE
YUCI0 pa3 TpaHCHOPMUPOBATHCS MEXIY
PEOJIOTUYECKUM U TBEPABIM COCTOSTHUEM.

Takum o6Gpa3oM, «3arpsiI3HEHHbI» MECOK
MpUOOpeTaeT TAKKE K& IKOMEXaHNIECKNE

Ka pGOKCVI MeTunuyennkosnosa

CTPATEIMA

B ToBapHbix 06bemax KMLL noctasnsietcs gns
6YpPOBbIX PACTBOPOB, yNakoBka — NOANNPONU-
JNIeHOBbIE 1 ByMaxHble MeLlku Becom 20-30 kr.

CBOICTBA, UTO U TTOYBEHHBIH. [TocKOIBKY
Ha TlecUYaHble TPaHyJIbl HaJaratoTcsl Heoo-
XOIUMBIE OTPAaHWYEHUsI C TTOMOIIBIO BO-
JIOPacTBOPUMOI MACThl, «3arpsi3HEHHbIM»
MecoK TakxXe o0JlafjaeT 3HAYUTENbHOU
CIIOCOOHOCTBIO yAePXKUBATh BOMY, MUTA-
TEJIbHBIE BEIECTBA U BO3/IYX.

KML, uenmonosornvkornesas kucnorta, [CH.,O

,(OH), (OCH,COOH),In, rae x=0,08-1,5) —

NpoW3BOAHasA LIENION03bI, B KOTOPO KapbokcumeTunbHas rpynna (~CH,~COOH) co-
eOANHAETCA TMAPOKCUNbHBIMW FPYNNaMu FOKO3HbIX MOHOMepPOB. SBnseTcs cnabon
KNCNOTOW, pacTBOpbI HecLiBeTHbI. BrepBble CMHTE3MPOBAHa 1 3anaTeHToBaHa HeMeLKUM
XMMUKOM AHCeHoM B 1918 rofy. BHelWHUA B CBETIO-0eXeBbi KpUCTaNANYeCcKnin no-

poluok. pH (1 % pacTeop B Boae): 7,7.

B Ka4ecTBe 3arycTuTenis BXOAUT B COCTaB 3yOHOM MacTbl, NMULLEBLIX MPOAYKTOB (MuLue-
Bas nobaska E469, E466), KOCMETMKM, Nlaka Ans BOMOC, ClabuTenbHbix cpeacTs. Mpu-
MeHseTcs B MPOM3BOACTBE Kies (Hanpumep, knes OycTunaTt). BXoaWT B cOCTaB MOIOLLMX
CPencTB Y HanoNHUTenen AN akKyMynsTOPOB X0NoAa. A Tak>Ke MOXET MCMOoSIb30BaThCA
Kak nonvmMep Ans neHoobpasosaTenen, ons ynyyweHus CTOMKOCTU NeHbl. MMUHUCTbIE
CyCneH3nn Ha 0CHoBe KapOOoKCMMETUILLENION03bl CMOMb3YIOTCA NPY OypeHnn B raso-
BOW, HethTeLobObIBaIOLLEN NMPOMBILIAEHHOCTH, FEONIOTNYECKUX UCCNef0BaHWAX, Fae OHa
BbICTYMaeT Kak MOANMUKATOP BA3KOCTU 1 YAEPXKMBAIOLLMNIA BOLY areHT.
KapbokcnmeTunuenniono3a HaTpus npeacTaBiaseT cobon nonmanekTponut, obpasyo-
LMACSA NPY B3aUMOLENCTBUMN XJ0PYKCYCHOM KUCIIOTbI UV €€ HaTPUEBOW COMN C LLLENOY-
How uenmonoson. KML, — cononumep B-D-rntoko3bl v conu B-D-raokonnpaHosbl 2- O-
(kapOoKcMMETIUIT) -MOHOHATPWS, CBA3aHHbBIX B-1,4-rNMKO3UAHBIMY CBA3SMMU.

CuHTe3 KML, penutcs Ha ABe CTafvu: nofLlenadnsaHme n stepnsaums. Ha nepson cTa-
LWV Lennionosa AUCneprupyeTcs B pacTBOpe rmapokcmaa HaTpmsa 1 3TaHone. Ha BTopow
CTapun K pacTBopy fobaBnseTcs xaopaLerar HaTpus.

OCHOBHbIM CbIpbeM LIS MONyYeHUs TEXHUYECKON KapOOKCUMETULENIONO3bl ABSET-
C ApeBecHas Lennonosa. Tak, cynbduUTHas ApeBecHas Lenionosa B BUAe nankm nc-
nonb3oBanacb gna nonyydeHuns KML, Ha xuMkomMbuHaTe KameHck-LLaxTnHcka. Ha OAO
«TMonuake» (buiick) 61 pa3paboTtaH cnocod nonyyveHus KMLL 13 Xf0NKoBow Lensiono-
3bl. B MMpoOBOM NpakTuke ocyllecTBnseTcs cnHtes KMLL 13 GykoBon ApeBecuHbl, KOpbl,
>KOMa CaxapHOro TPOCTHWMKA, MMAPONU3HON LIeNNoN03bl, OTXOA0B BUCKO3HbIX HUTEW.
Tak>ke B Ka4ecTBe Cbipbsi MOTYT ObiTb MCMONb30BaHbl OTXOA4b! MPOM3BOACTBA LLEIOYHOM
Liennono3bl, He TpebytoLLe LONONHUTENIbHOW aKTUBALUW.
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(f)

Puc. 1 . «<Ono4YBeHHbIN» NECOK: naeanbHas cpena obuTaHus A8 PaCTEHUA. @) pasfinyHble PACTEHWUS, MOCAXEHHbIE B «OMOYBEHHbIV» NECOK;
(b) BEIPaLMBaHme puca B «MNoYBE» MENIKOro Necka; (C) KyKypysa pacTeT B «NMO4BEHHOM» KPYNMHOM necke ; (d) cnagkuin kaptodens, pacTyLnn Ha
«MOYBEHHOM> Mecke CpefHen KpYynHOoCTu; (e) nocne cbopa ypoxas puca «0rno4BEHHbIV» MeCoK 0CTaBascs B XOPOLUEeM COCTOSIHUK, a BOAOPOCN
Ha NOBEPXHOCTUN «NOYBbI» MPOAEMOHCTPMPOBASU, YTO BA3KOCTb [opur. constraint], co3gaHHas B «noyBe», «<He CMbIBAETCS» BOAOW; (f) nu4nHKn

HACEKOMbIX NOABUJINCH B «ONO4YBEHHOM» MNecCKe.

CTaHOBUTCS OYEBUAHO, YTO HET Cy-
IIECTBEHHOMW pa3HUILIBI MEXAY «ITOYBEH-
HBbIM» MECKOM M HacCTOMIIEel MOYBOU C
TOYKM 3PEHUS UX MEXAHUUYECKUX U DKO-
JIOTUYECKHUX CBOMCTB.

Yi 06HapyXuJ1, 4TO MOCJIe TOro, KakK Ie-
COK TIpeBpalllacTCs B «IIOYBY», OH CTAHO-
BUTCS MOAXOAS M JJISI pOCTa PACTEHUA.

Umutaumna

C 2013 roga rpymma KUTaiiCKUX YUYEHBIX
TIPOBOIUT SKCIIEPUMEHT I10 BBICAIKE pa-
CTCHUI Ha OTKPBITOM TPYHTE Ha IBYX
yuacTkax (ruoiaabio 550 M2 u 420 m?)
B paifoHe HanbaHb ropona UyHIIMH.

IlycteiHHBIC yclIOBUS penbeda ObLIN
CMOJICJIMPOBAHBI B 9KCIIEPUMEHTE MyTeM
CO3JaHUs CJOSI YUCTOTO TecKa TOJIIU-
Hol oT 15 10 25 cM, TTOACTUIIAEMOTO CJIO-
em rpaBus ot 20 10 30 cm Ha 3emiie.

CMeINIeHUS Tecka ¢ MOTUMUIIMPOBaHHBIM
pacTBOPOM KapOOKCHUMETHIIIIEILTIONO3bI
(KMI1I), comepxamuM 2% mMoaudUIIpo-
BaHHoii KMII u 5% cnoxHoro yno6peHust

PasHbie TuUnbl pacteHuit (puc. la),
B YaCTHOCTHU, puc (puc. 10), KyKypy3a
(puc. 1B) u cirankuii Kaprodenb (puc. 1)
ObLIM BBICAXEHBI B «OITOYBEHHbII» IIECOK.

Kap6okcumeTusnuensionosa B 3HaYUTEsIbHbIX 00bemax
nocTasnsieTcs ANg NPou3BoacTBa OypoBbIX PaCTBOPOB.

B BeCOBOM cooTHoleHuu 1:0,15, momera-
JI TTOBEPX CJIOSI TIPOCTOTO IEeCKA B OTHE/Ib-
HBIE CEKIINU.

Tpu ThIa KOMMEpPUYECKHU TOCTYITHOTO
TecKa Uil CTPOUTENIbCTBA (YMCTHIN ped-
HOM MeCOK) ¢ pa3InYyHbIMU KO3(hGULINEH-
Tamu aucnepcHoctd — 1,22, 2,97 u 3,71,
0e3 mpuMeceil IoYBbI, OBLIN MOJABEPTHY-
THI «OTIOYBUBAHMIO».

B nomonHeHWe K peYHBIM IecKaM,
TPU APYTUX TPAaHYJIMPOBAHHBIX MaTepua-
Ja (MaIIMHHBIA TTeCOK M3 KaMHs, MEeCOK,
CMEIIAaHHBIA ¢ MALIMHHBIM TECKOM M3

CTOMMOCTb «MO4YBEHHOI0 NOKPOBa» B MYCTbIHE COCTaBNAET
o1 4500 no 6500 $ 3a rekTap B 3aBUCMMOCTU OT cneunduku
BO34esibiBaeMbIX KyJbTYp.

IMocie 3TOrO TpM THUMA <«OMOYBEH-
HBIX» TIECUAHBIX HACBIIIOK C TOJIIUHOM
10—20 cM, KOTOpBIe OBLITH TTOJTYIEeHBI ITyTEM

KaMHsl, U TIECOK, CMEIIIaHHbII ¢ OMUJIKa-
MM) TaKXe MCIOJIb30BaJINCh B 3KCIEPU-
MEHTE T10 TIOCAJIKE TTOCIe «OTIOYBUBAHUST».

B kaxnplif roa 9KCIepuMeHTa pacTe-
HUSA TIEPEXWINA TIPOJIMBHBIC TOXIN W 10T~
TYI0O HEMPEPBIBHYIO Xapy, XapaKTepHbIE
IJIST KITMMaTa B KuTaiickoMm YyHIHe.

B TeueHue mepuomaoB MOCTOSTHHOM
BBICOKOI TeMmepaTypbl pacTeHUSs MOJU-
BaJIM ¢ pa3HBIMM MHTEPBaJIaMu.

«OrmouBUBaloNIas macTa» ObUIa 100aByIe-
Ha B «ITeCYaHbIC TTOYBEI» JIUIIIbL pa3 BECHOI
2013 rona, repen HayaJloM 9KCIIEPUMEHTA,
M TIOCJIE 3TOTO B IPYHT HE BHOCUJIOCHh HUKA-
KHUX JOTOJHUTEIbHBIX T00aBOK, 32 UCKIIIO-
YeHHEeM HeoO0XOIUMOTro KOJWJYecTBa yIo0-
pennit kaxupri ron ¢ 2014 roxa.

BruTO TOMTyYeHO 110 IBa ypoKasi KaxKIblid
roji, U pacTeHUs BCeraa MmokasblBaJid Mpe-
KpacHBbIE pe3yJIbTaThl HAa Pa3HBIX «10YBAX».

B 2014 u 2015 romax mpoBOAUIOCH
CpaBHEHME YPOXAMHOCTU KyKypy3bl, Kap-
Todess, ciankoro Kaprodens, penbku 1
parica ¢ KOHTPOJIbHBIMU TPYITIIAMU TEX XKe
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Puc. 2 . «<Ono4YBeHHbIV» MNYCTbIHHBIA NECOK B MyCTbiHE YNnaH-ByX. @) NyCTbIHHbIA NECOK, KOTOPbIA Gbla «ONOYBEH» U HAHECEH HA MOBEPXHOCTb
nycTbiHY; (b) BOAa BCe elle ocTaBanach B OTBEPCTUM ry6MHON 20 CM B «ONOYBEHHOM>» NeCKe Yepes 24 yaca nocne Toro, Kak oHa 6bi1a MONHOCTbLIO
3anoJiHeHa; (C) nynbBepmu3aTopHas cuctema opolwenHus ; (d) mexaHn3nmpoBaHHAsA MOArOTOBKA Mecka K «OMOYBMBAHMIO» C MCMNONb30BaHNEM
POTOPHOrO KYyNbTUBATOPA; (€) NocazKka B «0No4YBEHHOM> necke; (f) pucoBoe none, NOCTPOEHHOE N3 «OMOYBEHHOI 0> Necka (CTeHb! OblIN MOCTPOEHbI
no Kpasim Nons ¢ UCNosb30BaHNEM MELLKOB, 3aM0JIHEHHbIX «OMO4YBEHHbLIM» MECKOM).

Puc. 3 . PasnnyHbie BUAbI pacTEHWA BbipalLMBaOT B «ONOYBEHHOM» NycTbiHE. a) 6osiee 70 BUAOB pacTEHW, BbipaLLEHHbIX B «ONOYBEHHOMN»
nyctbiHe; (b) necyaHble MapmenagHble AepeBbs M TpaBa; (C) Kykypy3a M npoco ; (d) mogaconHyxu n Tpasbl; (e) narywka B Tpase; (f) ons
CpaBHEHUs — N306paxeHne pacTeHU, BbipaLLLEHHbIX HA MYCTbIHHLIX 3€MJISIX C UCMONIb30BaHNEM TEX XEe MEeTO40B NoceBa, NonnBea 1 yoobpeHus,
4YTO U B «ONOYBEHHOM>» NECKe, HO 6e3 fo6aBNeHNs KapOOKCUMETUIILLENIONO3bI.
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KYJBTYP, KOTOpbIe ObLIM BbICaXKEHBI Ha
pPacIoJIOXKEHHBIX PSAOM IIOJSIX U3 €CTe-
CTBEHHOI MOYBHI.

PesynbpraThl MpoaeMOHCTPUPOBAIIH,
YTO TUJIOAOPOJHOCTh BCEX KYJIBTYP Ha 9KC-
MEPUMEHTATLHOM MECYaHOM MOJie OKa3a-

KOHTPOJIMPOBaTh, OrpaHWYMBAs Ierpa-
JalUIo TIOYB.

DKCnepuMeHTabHOE T0JIe ObLIO pac-
MoJIoXeHO B 39°36°32” ceBepHOM IIMPOTHI,
106°39°02” BOCTOYHOM JOJTOTHI B MYCThI-
He YinaH-byx Ha Bbicote 1110 M Hag ypoB-

KapOokcumeTunuenonosa BXoaUT B COCTaB 3yOHOM nacThbl,
NULLLEBbIX NPOAYKTOB, KOCMETUKU, laka aJis BOJioC,
cnabuTtesibHbIX CPeacTB.

JIach BBIIIE, ¥, B YACTHOCTH, TP KOPHEBBIX
KyJbTYpbl (KapTodenb, claakuii KapTo-
Genb, peabKa) Mokazaiu ypoKaiHOCTb Ha
50% Goblile, YeM B KOHTPOJIBHON «3eMJISI-
HOI» TpyMIIE.

IlecTuaeTHUI SKCIEPUMEHT II0-
Kazall, 9TO «3arpsi3HEeHHBIN» TIECOK He
BO3BpallaeTcs B CBOE MepBOHavYaJlbHOE
IUCKPETHOE COCTOSIHME B pe3yjabTaTe
9pO3MH, BBI3BAHHOM JIMBHEM.

HampotuBs, ydacTKu, KOTOpBIE TTOJIMBa-
JICh yaule (HarpuMep, y4acToK ¢ pUcCoM),
CWJILHO 3apOC/id BOOOPOCISIMU (puc. le).

DKCNEepUMEHT MoKa3aJl TakxXe, 4To
9KOMEXaHMYECKHUE CBOMCTBA «3arpsis-
HEHHOTro» TreckKa yJydIlaJuch Ha Tpo-
TSI3KEHUH BCETO LIMKJIa TTOCAIKM U cOopa
ypoxasi, IpuieM «OTIOUYBEHHBIN» MeCOK
CTaHOBMJICSI Bce 6oJjice MOXOX Ha ecTe-
CTBEHHYIO TMTOYBY.

Yepes Tpu Mecsla nocie cobopa rnepBo-
IO ypoxkasi B HOBOM «II0YBE» YXK€ ITOSIBU-
JINCh MYpaBbH, TOXKIEBbIC YePBU, MHOTO-
HOXKHU Y TIMIMHKYN HaCEKOMBIX (puc. 1).

OnucaHHBIA BBIIIE 3KCIEPUMEHT IO
nocajake MOATBEPXKIAET, UYTO «3arpsSI3HEH-
HBI» TIECOK ABJISIETCS UNCATIbHOM Cpenoi
00UTaHUS IJIS1 PACTEHUM U YTO €r0 3KOMe-
XaHUYECKUE CBOMCTBA MOTYT COXPAHSITHCS
B TEUCHUE JUTUTEILHOTO BPEMEHM.

BHyTpeHHAR MoHronus.
MycTbiHA

DkcrnepuMeHT, HadaTeiii B 2013 romy,
MPOBOAUJICS B YCIOBUSIX CMOACIUPOBAH-
HOTO ITyCTBIHHOTO TPYHTA.

YTo6GB NPOBEPUTH BHIITOJHUMOCTH
«IT0YBOOOPA30BaHMSI» B HACTOSILLEN TyCThI-
He, B anpesie 2016 roga GbUT HaYaT BTOPOit
KPYITHOMACIITAOHBIN 3KCIIEPUMEHT — TI0
TOCA/IKE B «IIOYBEHHBIN» MIECOK B ITyCThIHE
VnaH-byx BHyTpeHHeit MoHronmu.

3anuMasi ruroanb okosno 10 000 km?, my-
cThIHS YiaH-Byx pacrniosnaraercst Ha BbICOTE
okoJj1o 1100 M Hazm ypoBHEM Mopsl. YiiaH-bByx
XapaKTepU3yeTcsl HEeOOJbIIUM KOJIUYe-
CTBOM OCAaJKOB, CPEIHETOAOBOE KOJIUYE-
CTBO KOTOPBIX cocTapisieT Beero 102,9 mm, a
TaKXe CWIBHOW BETPOBOU 3pO3UEN.

BHyTpeHHsis MoHronusi — OAUH
13 Hanbojee CUJIbHO ONMYCTHIHEHHBIX
peruoHoB KwuTasi, KOTOpBIi TpyaHO

HeM Mopst (puc. 2). TTockoabKy moa3eM-
HbIe Bobl YilaH-bByX 10BOJIbHO OOMJIbHBIE
(pe3epBHBIN 00BEM COCTABISIET TPUOIU3H-
TenbHO 5,7x109 M%), Bcs Boma, MCIIONb3ye-
Masl JIJIs TIpEBPALleHYsI TIeCKa B «IIOYBY» U
IIJIST OPOIICHUST Pa3MEellIcHHBIX B HEM pacTe-
HMi1, OblJIa MIOJTy4eHa 13 MOA3eMHBIX BO/I.

ConepxxaHue 1006aBJIEHHOTO OrpaHUYM-
BalOLLETO MaTepraa, MOIM(PUIIMPOBAHHOI
KapOOKCUMETWILIEIIIONO03bI, B TECKE CO-
crasistio ot 0,1% 1o 0,4%.

U XXKMBYT Ha 9KCIIEPUMEHTAIbHOM I10JIe —
MOHSITHO, YTO 3TU BUIbl paHee HElIb-
35 ObLJIO HabaogaTh B mycThiHe. MHOTHA
B ITOJIE MOXXHO YBUIETh JINCUIL M 0ApCYKOB.

Jnsa omnpeneneHUs poOJU BSXKYIIETO
areHTa, KapOOKCUMETUILICJUTIONO3bI, Ha
TpeX ydacTKax MyCThIHHOIO TPYHTa, B He-
MOCPENCTBEHHOM OJM30CTH OT 3KCIEpHU-
MEHTAJIbHOTO TIOJISI, OBUIM BBICAXKEHBI TE
Xe BUIBl paCTCeHHMI, U K HUM IPUMEHS -
JIUCh T€ XK€ METOIbl YI0OpEeHUST U MEJINO-
pauuu. PacteHust Ha TpeX KOHTPOJbHBIX
ydacTKax pociM cKyaHo (puc. 3e) u He
CyMeJId TIPOTUBOCTOSATh BETPSIHOW 3PO3HMH.

VYnaH-byx — pacryiiasi mycTbIHsI, a KpO-
Me TOTO, TTIOJIe IJIT SKCIIepUMEHTa HaXOIM-
JIOCh MEXy IByMsl TeCYaHbIMU XOJIMaMU,
YTO CO3/[AaET B 30HE IKCIIEPUMEHTA adpo-
IMHAMUYECKYIO TpyOy, 00J1acTh CUJIbHBIX
BeTpoB. OMHAKO «3arpsi3HEHHBIN» MECOK
B 30HE 3KCIEPUMEHTA YCITCIIHO TPEeAO0T-
BpaTUJI BETPOBYIO 3p0O3H1I0, B TO BpeMsI Kak

MnopopoHOCTL BCEX KyNbTYP Ha «ONOYBEHHOM» MNecke OKa3biBaeTCs
B LIeJIOM BbilUe, a 'y KapTtodens n peabku — Bbiwwe Ha 50%.

[lecok MyCTHIHM U CTECHSIOIIUI Ma-
TepuaJl CHayaJia CMEIIMBAJIN C TTOMOIIbIO
MHUKCepa, a 3aTeM YKJaAblBalu Ha I0-
BEPXHOCTh ITYCTBIHU CJIOEM TOJIIMHON
okoJio 10 cM (puc. a).

KomniaekcHoe a3oTHO-(pochopHO-
kanuitHoe (NPK-) ynoopeHue 6b1y10 10-
6aBjeHO B BecOBOM cootHomennu 0,3%
110 OTHOIIIEHHUIO K TIECKY.

«[TouBeHHBI» MIECOK 00JIaTaeT CUITb-
HOU BomoynepxXuBatoueid CnocoOHO-
cThlo (puc. 20).

B skcmepuMeHTe MCHoOJib30Bajlach
MyJ1bBepU3allMOHHAsA CHCTEMa OpOIlle-
Hus# (puc. 2c).

Jng 3aMelIMBaHUI «ITOYBECHHOTO»
MecKa U HaHEeCeHUs ero Ha IJjolaib
2000 m? GbliIa HEOOXOAMMA KPYITHOMAC-
mTabHass MeXaHUM3UMpOBaHHAs IMOITO-
TOBKa I'pyHTa. BBl UCMOIB30BaH POTOP-
HBII KyJIbTUBaTOp (puc. 2r).

C 20 mas 2016 rona ceMeHa U caXeH-
bl Npubau3uTeabHo 50 BUIOB pacTe-
Huii, BkJaiouyas Festuca arundinacea,
KOpEeoIICuC, MIIEHUIY, KYKYpy3y, Mo~
COJIHEYHUK, TIeCYaHOEe MapMeJiaTHoe Je-
PEBO M TOIIOJIb, OBIJIA BHICESTHBI HA OTBIT-
HOM T10J1e (puC. 2¢).

B 2018 rony yxe 6osee 70 BUI0B pacte-
HUi (cemeHa HOBBbIX 20, BEpOSITHO, ObLIU
3aHECEeHbl BETPOM WJIM TTUIIAMHU), pac-
TYT 3I0POBBIMU M YCTOMYMBBIMH B ITOJIE-
BBIX YCJIOBUSIX (puUC. 3a-€), a pOCT HEKOTO-
PBIX BOJOPOCJIEN Ha «IIOYBE» YKA3bIBAET
Ha TO, YTO BO3HUKAET HOBBII 3KOJIOTMYE-
CKUIA LIMKII.

Bbabouku, komapsl 1 MypaBbH, a TAaKXKe
TITUIIBI, MBITITY M 1a3Ke JIATYIITKH OCTAI0TCS

€CTECTBEHHBIE 00JIaCTU BOKPYT 3a TIEPUO]L,
HaOJTIONCHWI MpeTepIe i 3HAUUTEIbHbBIC
U SIBHbIC UI3MEHEHMSI.

«OmnouyBeHHas» recyaHasi Macca, Haxo-
JIUTCS JIA OHA B «PEOJIOTMYECKOM», BJIaX-
HOM WJIM B TBEPAOM, CYXOM COCTOSTHUM,
HE COCTOMT U3 «IUCKPETHBIX TPaHyJI», KaK
MECOK, U yIEePXUBACTCSI BMECTE BSA3KO-
CTBIO, CPABHUMOM C BA3KOCTH TTOYBBI.

PucoBble nonsa

Korna comepxxaHue orpaHUYMBAIOLIETO
Marepuana, MoauduiupoBaHHoir KMII,
npocturaeT 1,0%, «OIMOYBEHHBI» IIECOK
MpUOOpeTaEeT ellle OONBIIYI0 CHOCOOHOCTh
yIepXKUBaTh BOMY, CTAHOBSICH TaKUM XK€
HEMPOHULIAEMBIM, KaK TPsi3b.

UToObl MOMBITATHCS OKOHYATEJb-
HO MPUPYYUTH MOJIE3HOE CBOWCTBO Ma-
Tepuajna, ObUT TTIOCTPOEHBI Ba PUCOBBIX
mosig (puc. 2f) U caemaHa TMOMBbITKA BBI-
pacTUTh Ha HUX BOIOJIOOMBEIC PACTEHUSI.
O pesysibTaTax 3TOI YacTU MCCIeI0BaHUs
MOXHO OyzeT ckazath B 2019 rony.

TexHOnorna v LeHa

TexHonorus, pazpadboraHHasl Giaromaps
MEXIUCUUIUIMHAPHBIM UCCJICIOBaHUSIM,
00bEeIMHSIOINM MEXAaHUKY, 3KOJIOTHIO,
IMOYBOBeNEeHNE U OOTAHUKY, OCHOBaH-
Hasl Ha TIPUHLMNIIE «CBSA3bIBAaHUS ITeCKa»
[aHTN. — constraint principle], mpocTa.
JloGaBasieMbIM «CBSI3bIBAIOIIMM» Ma-
TepuaaoM SBAsSeTCI MOIUPULIUDPO-
BaHHass KapOOKCUMETHILELII0103a,
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BHyTpeHHsas MoHronus — kutainckas aBTOHOMUS, 3aHnmMatoLas nnowans 1 181 104 km?, nnum 12 % tepputopumn Kutas, 4To no pasamepam
npesocxoanT @paHumio n frepmaHmio, BMecTe B3siTble. Ha 3anazie aBTOHOMUM HAXOAATCA NSATb KPYMHbIX NYCTbiHb: BaabiH-AxapaH, TaHrap,

YnaH-Byx, My-Yc n lo6w.

Pa3sHOBUIHOCTb PACTUTEIbHON IIeJTIO-
JIO3BI, KOTOPAsi MOXET UCIIONIb30BaThCs B
KavecTBe MuIleBoil 1o0aBku. OHa HETOK-
CUYHAa, PKOJIOTUIHA, SKOHOMMWYHA U TIO/I-
XOIIWT JUTSI MACCOBOTO MIPOM3BOICTBA.
He6onpioe KkoauyecTBO (Harpumep,
1-5%) monuduuuposannoit KML, no-
0aBJIEHHOM B BOIY, MOXET IIPUBECTH K
00pa30BaHUIO BEICOKOBSI3KOI MTACTHI.
Eciu GynyT mpuMeHEeHBI METOIBI Me-
XaHM3UPOBAHHOW TOATOTOBKM, TaKKe
KaK pOTallMOHHOE KYJIbTHBHUPOBAHUE,
paboTa, cBs3aHHAas C MOCAAKOI B «3a-

B 3aBUCUMOCTHU OT CH€L[I/I(I)I/IKI/I BO3ICJIbI-
BAaCMbIX KYJbBTYpP.

Bpems BcnATb

Jerpaganusi mo4Bbl MPUBOIUT K TIJIO-
0aJIbHBIM 3KOJIOTUUYECKMM IpobiiemMam,
a Ha oOpa3oBaHWE HATYpPaJbHOW MOYBBI
B OOBIYHBIX YCIIOBUSIX YXOIST THICSUYU JIET.
OmHAaKo ¢ TTOMOIIBIO «OITOYBUBAHU SI»
MECOK MOXHO MPEBPAaTUTh B «IOYBY»,
KOTOpasi MTHOBEHHO CTaHOBUTCS HIe-
aJILHOM Cpeoii oOMTaHMsI 111 paCTEHU .

LLnpokomacLuTabHoe «ono4YBMBaHUE» Necka MOXXeT NOMOYb
B peLueHun npobnem obesneceHud, yrpaTtbl OMopasHoo6pa3ud,
nsaMeHeHue Knumara v geuunTa NnpoaoBOSIbCTBUS .

rpsI3BHEHHBI» TIECOK, OTpedyeT 3aTpar,
CPaBHUMBIX C OOBIYHBIMU TP MTOCATKE
Ha MMaXOTHBIX 3eMJISX.

TTockonbKy comepXaHue OTPAHUYM-
BaIOLIETO MaTepuaa TOBOJIbHO HU3KOE, a
crnoco® MOArOTOBKM MPOCT, 00IIasi CTOM-
MOCTb «IIOYBEHHOTO MOKPOBa» B IMYyCThI-
He cocrasisieT oT 4500 10 6500 $ 3a rexTap

ITo Bceit BUIMMOCTH, «OTOYBHUBAHUE»
TIeCKa SIBJISIETCST OOPATHBIM TIPOIIECCOM OITy-
cTeiHUBaHus. «OMOYBUBaHUE» TIPEIaraeT
peleHre pa3IMYHbIX MpooJieM: npeiida mne-
CKa, TUTOXOTO yAepKaHUsI BOABI U, KaK CJie/I-
CTBUE, BPaXKIEOHOCTU K PACTEHUSIM.

Iupokoe BHeapeHUE «OMOYBUBA-
HUS» MIYCTBIHb B OyiMxalineM Oynyliem

MOXET CITOCOOCTBOBATh Pa3BUTHIO MHO-
TUX HOBBIX IUCLIUTIIMH U OTpaciieit.

MIupokomMaciiTabHOe TpUMEHEHUE
«OTIOYBMBAHUSI» MecKa MOXET CI0COo0-
CTBOBaTh CO3JaHUIO TPOILBETAIOLICH TTy-
CTBIHHOM 9KOCUCTEMBI, KOTOpast TOMOXET
peluTh MpobiieMy 0be3JIeceHUsI, YTpaThl
O6uopazHooOpa3usl, UBMEHEHUE KauMmara
U neduirTa npoaoBOJIbCTBUS.

MpoGnembi

OCHOBHbIE PUCKU B peaiu3aluy MPOeKTa
CBSI3aHbI C BO3MOXHOW YpE3MEPHOM IKC-
TUlyaTalueil Mmoa3eMHbIX BOIHBIX pecyp-
COB, MO3TOMY HEOOXOAUMBI TPOJIOHTUPO-
BaHHBIE MCCIEIOBAHUA HA Pa3IMYHBIX U
OOLUMPHBIX TEPPUTOPUSIX.

Heob6xonumo mpomoixeHue peruo-
HaJIbHBIX UCHBITAHUN B YCIOBUAX pa3-
HBIX IAPOT C MOCIEAYIOUIUM COMUIap-
HBIM, KOMIIJIEKCHBIM IJIAHUPOBAHUEM U
OLICHKOM.

«OnoyBUBaHUE» MYCTbIHb CTOUT HAyaTh
C paiilOHOB, UMEIOLLUX TOCTYI K MOA3EM-
HBIM WU UHBIM BOJHBIM pECypCaM. [ |
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